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Schalter: Strom und Spannung

Wann fliesst ein Strom | durch einen Schalter?

Kann eine Spannung V., Uber einem Schalter gemessen werden?

Offener Schalter Ersatz 1=0
|Vsch| =0

—)—/ I —_— S Kein Strom,

I \\/ | \/ Spannung mdglich

Vsch Vsch
Geschlossener Schalter Ersatz =0
Vsch =0
> -+ > Strom maoglich,

I \_/ | \\/ keine Spannung



Spannungsquelle

Definition der Spannungsquelle: beide Darstellungen sind aquivalent

O_
+

VDDlQ

Stromrichtung

VDDlQ :




Analyse von Schaltungen in der Schalterlogik

Vpp=0.8V Block mit Schaltern

> R>0 ﬁ, Masse
|
/ [ Widerstand (geerdet)
> >

-—
—/
/// Us Ur=R-| Voo

Diese beiden Schaltungen sind aquivalent:
N Us: Spannung Uber dem Schalterblock
Ugr: Spannung Uber dem Widerstand R
Uy: Ausgangsspannung

Block mit Schaltern

W ==

. Analyse:
Y Vpp=Us+Ug und Uy=Ug
R lUR Ur 1. Wenn es keinen Strompfad gibt (1=0):
| ! Ur=0, US=\./DD = Uy=0 (Iogl-sche 0)
)2 2. Wenn es einen Strompfad gibt (1+0):

Ur=Vpp, Us=0 = Uy=Vpp (logische 1)



UND Verknupfung

Alternative Form der Schaltung fur die UND-Verknupfung

O

Y

Diese Schaltung und die auf Slide 12 des Vorlesung2.pdf
Dokuments sind identisch. Sie sind nur anders gezeiqhnet



ODER Verknupfung

Wenn Aussage A (Eingang) wahr oder Aussage B (Eingang)
wahr ist, dann ist Aussage Y (Ausgang) wahr

(1) Wahrheitstabelle:

A B Y
0=0V (Masse) 0 0 0
120.8V (Vop) 0 1 1
1 0 1
1 1 1
(2) Schalterlogik: Y UomUs
/ A ® >
Vpp=0.8 V | _ ?arallelchaltung
(T Ur=R:I=0
> R0 [
s v B Widerstand Masse
I

(geerdet) |



ODER Verknupfung

Wenn Aussage A (Eingang) wahr oder Aussage B (Eingang)
wahr ist, dann ist Aussage Y (Ausgang) wahr

(1) Wahrheitstabelle:

A B Y
0= 0V (Masse) 0 0 0
120.8V (Vpp) 0 : :
1 0 1
1 1 1
(2) Schalterlogik: Y U,=Usx
1x=0 A ! ~
all )_/ | Parallelchaltung
VDD=O.8 V
(T UR=R'| =VDD
— R>0
y = Qy=V )
I=Voo/R =l J_B """ Widerstand Masse

> £ (geerdet) |



ODER Verknupfung

Wenn Aussage A (Eingang) wahr oder Aussage B (Eingang)
wahr ist, dann ist Aussage Y (Ausgang) wahr

(1) Wahrheitstabelle:

A B Y
0=0V (Masse) 0 0 0
120.8V (Vpp) 0 1 1
1 0 1
1 1 1
(2) Schalterlogik: Y UomUs
1A= 4 ? >
A~ L
Vpp=0.8 V >— : Parallelchaltung
(T UR=R'I =VDD
)/ = R @y=Vpp R>0 ﬁ’
=Yool 5= B Widerstand Masse
° L

(geerdet) |



ODER Verknupfung

Wenn Aussage A (Eingang) wahr oder Aussage B (Eingang)
wahr ist, dann ist Aussage Y (Ausgang) wahr

(1) Wahrheitstabelle:

A B Y
0= 0V (Masse) 0 0 0
120.8V (Vpp) 0 1 1
1 0 1
1 1 1
(2) Schalterlogik: Y U,=Usx
1A=1/2 4 ! ~
Sl Parallelchaltung
VDD=O.8 V
(T UR=R'| =VDD
>— R>0
J = py=V )
I=Voo/R Ig=1/2 J_B """ Widerstand Masse

> £ (geerdet) |



AQUIVALENZ-Verkniipfung, XNOR-GATTER

Wahrheitstabelle:

A B S=AAB |[Q=AAB | Y=SVQ
0 0 1 0 1
0 1 0 0 0
1 0 0 0 0
1 1 0 1 1

Nur wenn beide Eingange aquivalent sind, ist der Ausgang 1
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Wahrheitstabelle eines UND-Gatters mit 3 Eingangen

Die Wahrheitstabelle eines UND-Gatters mit 3 Eingangen
besitzt 4 Spalten und 23=8 Zeilen

- A A A O 0O O oOof»
_ A OO -~ -~ O 0O’
- O 2~ O -~ O -~ 00O
~ OO0l |0O0 | =<
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NOR-Gatter mit 4 Eingangen

l’YYl

» Zeit

Nur wenn A=B=C=D=0 ist Y=1



NAND mit 3 Eingangen aus 3 Schaltern

NAND-Gatter
Uv=Vpp-Ur

>
Vop=0.8V A B C
y(@ )_Wldle?r:(t)and /I /I /Ij
| Ur=R:I Masse

Wenn A=B=C=1, dann ist der Ausgang Y mit der Masse

gebunden, i.e. Y=1 und die angelegte Spannung Vp=0.8 V
fallt Uber den Serie Widerstand R.

Der Vorteil dieser Variante ist, dass die Verzogerungszeit,
bis das Signal am Ausgang Y geandert wird, wenn die
Eingange modifiziert werden, viel kleiner ist als im Fall von
kombinierten Grundgattern.



Schaltnetz zu analysieren (1)

Schaltnezt
A —e &
B ? a] >
& -
I‘ — Y

C L q

>1| [ R

Q

Logische Gleichung

Y=((AAC)AB)V(((BAC)VA)AC)



Schaltnetz zu analysieren (2)

Wahrheitstabelle

- A A A O 0O O OoOl|X>P
_ a2 O O ~~ -~ O O’
- O A O -~ 0O ~ 00
~O|lO|O|O|O|O(OC|W
el el e e =R E=R =]
O|~|O|~|OlO|lOCO|OC|A
A~ O~ |lO|lO|lOC|O | =<

S=(AACOAB Q=(BAC VA R=QAC Y=SVR



Schaltnetz zu analysieren (3)

Wann ist Y=17?

Es gibt 3 Falle, wo Y=1:

. Wenn A=1 UND B=0 UND C=0 (1)
ODER
. Wenn A=1 UND B=1 UND C=0 (2)
ODER
. Wenn A=1 UND B=1 UND C=1 (3)

Diese 3 Bedingungen konnen so zusammengefasst werden:

Y=(AABACV((AABACV(AABACQ)
(1) (2) (3)



