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Cﬂr\u\d.la%en



Tn diasem Kogitel werdan die fiir TedMedn (4 omdn Geumindsst fir ITET- people)
%{;r {IAA o andwren Fadarn im Studium ) nok; gen makhem adyshan & [J\Aﬂs'\\ml:sd\.ur\
C’WW\M(A@M Lkwa L lonapp | nuar das \Aid\kxgde) VOr?)esJ(QlLK.

Dieses Kapitel werdun wir widet i Dekodl durcngehan i PVK. Es ish ehes
P dan Selloskshudium / ola Nadrsdd ageort ?,Md«i‘. E edie gpuisse Theman in
dissem Kopitel noda radnk guk stzen roken wir enda aunf jeden Folk enda

notn einmak 2ok nehmon wan diise Themen anzusthamen . Denn wenn dis

GMMO\%)A Wk Guuk sitzen | Lommk man wichk sehe Lt in den Hm@ga}aen‘.

7 /100



In dor Tigonometie werden dit Beaehw\aen 2wisthen Seiten & Winkeln vea Dreiedien unkersuchk.
Hier aufgelistek sink At Must - Knows ven Tia gonomakiie Pir TedMedh (Lowdn Bl das webwe Studium).

. in diesem Bsp. in diesem Bsp.
£ \m B Gegenkabhete R R

i _ o Geaenlakhete :[’ c
Sin(n) H‘d?"“""‘““ T sin (1) = Hg;:&hem::e ~ b
)= Ankothete <« _ _ Ankokhete a

cos (o) = Hypothenuse b tos (1) = Hypthenuse b
__Gegenkakhete o _ Gegen\mk\ndc - <

fon () = Arkodhete 2 {'a'\q) " Avkokhete @

:|:|_.m o
Il:D o
>|® +

Merksprisda:

@ Pw dam englischsprachigen Raum: “Soh Coak Too" 0: opposite (Ge(ﬂe;\lcakb\ekﬂ
e’“}l‘ ™ T 1 a- adjocent ( Ankokhete)

Si
n o (os Ton h: )"‘ji’°+"‘en“‘e

Widdig: sin (), cos (@), %an ) sind { peviodisgne) Funikiomen. Dhn, sie Jassen sidn grophisch darstellen !

LI IR 1
% ; ;4» R :\yz-m ] ¢ 5@45 -4. el ‘r K
j | w
stl®)  2a-peviodisda (oS (®) 2 peviodisda fan ) m-peviodisda

Widdtig: Die Usmbabu funlctiomen vow sinla), o5 () o (8) sind (dar Rehenfrgpe nack) ascsin(a) arceos(a),
artkan (a). (arcsina), arccos (a) mur definiert anf 0 € [-1,11)

Es ist W'\dnb‘a 2w wissen wie man diase verwenden loan be GLﬁdAW\?A. mk tig. Funldbionen .

Bsp.: smtoo:%, o (acsudfdr.

= o= arcsin (%) = 45"/
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y
1 — L —Koordinafc
%) COs(G)) %
P | ton(e) F—( 5) - (Sl'n(ﬁ) — S-Koord;nafe
sin(6)
-1 2] N X
cos(8) 1 g x- Athse : Cosinug ' Y- Athse: Sinus
-1

Trigonometns | f-\nmn&m\qen Beispiele:

3
4 C 1 1\~ °
1) 4 Bestimme ot —  sinl)= F-l =3 = n= a.rcs'm( '3) = 19.47
3
y Warwn tos 2 = Stelie dir don Einhekshoreis vor |
{ A3
2) 302 1 Bestmme & — 0= cos(30)= S

L
)
3) 4 Bestimme o' — %:00&[‘30‘) & a/=Llcos(300)= L-A%

ODER: Strallensat? amwendon onf2) — a'= La=

L0+ R0 A (Pblogorns sber Endkaisirais) T
SINE SQUARED
o Sin [0)- tos (o) = ‘-Z-sin 2w) '

e tos(-a) = Cos (w) “t}uad& Fuddion® o gin [-a)=—sin(0)  * \u\?um Funldiion "
-COs(u+’!z')= =sin («) sin (2+T)= cos ()

e (os (at+ ) = = cos()

o tos (ou+ 2a0) = tos (%) 27— porodintik

”N‘J_ﬁ

AND TOGETHER
sin [+ ™) = —sin (&) WE'LL BE ONE

sin (o4 2m) = sinl) - ponodintak

GradmaB ¢ || 0° | 30° | 45° | 60° | 90° GradmaB ¢ || 0° 30° | 45° | 60° | 90°
T T T |7 Merkregel

Bogenmafib || 0 | — - - - 1 1 1 1 1

¢ 6 | 4 |3 |2 sin VOV V2| VB -V
2 2 2 2 2
) 1| V2 |V3

sin 0 3 |3 |2 1

cos 1 ﬁ ﬁ l 0
2 2 2

tan 0 ? 1 V3| -
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Draedu., doe kowe\g vorlommun. i TechMeclh

Wdudnmhh%xs  redubwinldiges Dreiede txln;d/\so;txges Dreiede:
A s
a o o 4Za
) (4 N (%%
2o o

adLﬁ_ red\kwiv\kl&ges Dreede

DEG vs. RAD

Winkel komn mon enkweder in DEG ( Caro.mes,°)od.nr RAD (\?admc\ssl SI-Einheit fir Winkelmasse ) Om%dnu\.

Die uM?WMun}%w'\SdAen DEG wk RAD ex{-’v(%,t wie W-.

RAD - DEG DEG -> RAD
- i_. 0 Q- _0(_.

a _ ape
\J\Y\dl\b\.ﬁe Grossen: —-(RAD)= 90

T (RAD) = 180°

2 (RAD)= 360°
Wsu,

in TV‘?)'{“""&‘-"“Q“ vinsetzen:  Cos(m) = cos (480) = - Passt awf dass i Jeweils den

i = gin (13°) =0
sin ()= sin (4 Toasdhenredaner yid,&;% dnshellt !

sin (2%)=sin (3604 = 0
. (RAD or DEG — jedes Mak uberprifen!)
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Bosics:  Was sind. Vekkoren Uberhouwpt 7 TIm Rohmen dor Tedwnisthen Medanik Vorluwn
sind Velckoren  einfoch, quogr Pleds . Ein Veldor hak immer cine Linge und
Une Rw'\szj' (2.8. 8= ac,)

-1 DON'T KNOW WHAT A
VECTORIS

Be'\s[ﬁel A B T st ein Vekkor vom Punkk f 2w Punlk B.

A i &
Ein Velkor kann u»{% 2we frten besthieken werden - l\\& y O
ANDATTHIS ROINTIL
o - N UL ,
® - 3=(a;> @ 3- 0% + a‘j-g’i') TOO/AFRRIDITO/ASK

- bx g - - -
: b= (‘ﬁ?) b= bd + bbe’?]+ b, 2,

T T

Vorted dieser Sthetibweise : ihersicaklida Vorted dieser Schrobweise: Basis ( hier 2,,8y,%:) SOQQr't lhor

Good to know: Notakion von, Vekkoren (dia %a\sm&u\, Sovrebweisen. snd '&g(ui.vo.lenk) :
[ P%ﬁ). oben
a  Shidh unken
o ch

Longe und Ridkung: Die Linge (aka. Bekrag , (2wei-)Norm) eines Vekkors besdhreabt | wie 1
04\3 u'\ﬂ en Ve:;:or jst. D’le_s?, wird wie %b{yz bestimmt: M\f)

20: |131=a= WJoZ+a2 RN
- ! 3 RINEaT e e
3D: lb|=b=4)l,:+b§+b; i—

S das ist ejﬁmﬂim nidaks onderes ols P\_/)‘tko.joras,

klew Ubun&%i Bestimme di l.iinﬂc der %\Send.u\, Veltoren:

1) 0= (é) ?) f:(—ﬁ) 3)'E=(1/3) Liswy: 0= 1al= /2 +3: =N4+9 = {3
1 v " b= Ibl= (W8 + (-3 = W24 "= 4 =2
- [ - /-
4) dz(i) 5) e= (€/2> e= 121= N3+ (@i =4 §+2 =‘\/%’M—f
2

A= 1A= N ke = N1e4+9 =14

e=12l= (".%)2-} 174 (";z)z = %+1+%‘_ = 43

Die R'chw\j e Veltkors wird it sogmw‘km Einheatsvelkoren a:\ﬂe.jebm Die
Eigww()).k dar Einheksvelboren st dss sie immer i L'émjc’l haken .
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4_3 —\
2B. st 2;(,&5 o Binhiksveldor, do |Gl= \Iﬁ AE ,\[ %=’l

2

Good. 10 lowwy: Einhtdsveldoren sdvaibt man in dor Rejek $0 * E’J
(Lober J dor ITndux ist = dh. an dor Sw.le.\m\:) Lommen  Zahhen [ Buthatsben)

>
Nun wissen wir, wie Velkoren besduichen werdan: 0= 002y,
\

7
I.ane R’tdﬁ\‘w\jm
Do o Velkor einzio Qurthn thee Lanae & Ricnk Qo Biniert b ist es” A" woim Rowm
D Y g fat s i & iy it 8, 3 'y
# ddase 2 Velkoren stad gon O daasedben, Velctoren,.

(Good to lnoa > dies sk dua st Stvrvbwese ven Veldcoren. Tn TethMedn
sind, due Einheitsvelikoren, id-R. dwx Basisvekkoren ('éfx,'é’\jl'ea,% odar
?p,—z‘e ,'?iz)- De,%we,gm musst dae didn uPt AU Wir i dv un ace
kiimmern, . Vor ollem wenn. dae dain Erjdovvis in dase Form: _('7:(?;)

“bst | sind A Tinhetsveitoren (in diesem Foll 25wl €4) so2usag e

shons it inbe_aix{-’fm.
BsP: %Qbm Se LA,V\.?{Z wndo KAdAMmb dor {fe&gmm Veletoren an:
D) E-‘ (;) L‘c;m\)ez I{S’|= NZ+22 = N8 =§£
9
. - 1 [2\_ [
sy & (D-(3)
duwr et dKaLanaz ‘\‘dlm‘—
3 —
§> linger [§1= 432 +28 + 52 = 458

MATH TEACHER: CAN ANYONE EXPLAIN A VECTOR?
a .
3 Tay LY
Rid,\kw\'j- 2= = 2 -
. C,q 38 g N A_,/ -
ME, AN INTELLECTUAL IT'S A MATHEMATICAL TERM, A QUANTITY
B — REPRESENTED BY AN ARROW WITH BOTH DIRECTION, AND MAGNITUDE.

Ortevelkor :  verbindaek w\@ Pl wk, dem Wrsp pruny dus Kowdjlv\o\twi/)s’rw.

Dieter ist edndants
A 3 P ‘> sk dar Drisveldtor vom
B . Punkk P.
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Retnen mit Velktoren: Jetzt wo wir gelernk hoben; wos Velctoren Sind,
Kormen wir a,\][)w\\a)m mit diesen Fu renen :)

S Qx - bx
Saan a=(a3> wnd, L;=(loU

bz

- G bx ay + b )
AO\,AAJO\O‘V\/ ET\O: (t;)"'(t\j): (ﬁ;+b§> BSP(§>+(%
2 1

a3z 'I'bg-

) 20t Velskaren. Daon

=l

bx
SMNPNM%‘ t’g) = Qxbx t aﬂb‘ﬂ + ng% Bsps (g)-(§)=8+15+2= 25
2
- 2 > (T —g
(ood o leww: | 3 b= 13| bl tos (W
)
o: dor ven don beidon Vekboren Qingudxskossmer Winked . A

Good to know:  orthogonede Vekboren: 9 Veldoren , dussen. Skalwpmdmk). 0
Uo(rlbt , Sindl Or‘H/voaomL (= senkrednk) w{\ammd_u.

b0 @ 3.18] Ee(0)B)=0)e@ (D)
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Zundb

Zmokz?mﬂe: Wann sind 2 Vektorem\/[:arm ugiandtr ¢ Lo Wem dor Ridebumgavelotor

5\: ith ist, oder wemn

| ZxB1=0
5 Oy bx O“jb‘z ﬂz.b\:]

Krenzprodudct: | Gx b= | ay Jx | by J= | Grbe—oxb < nwr in 3D.
0z b2 axbsg -ngx

2 1 3h-12 23
bep (1) (5) (‘L ‘3) (_%)
Wie Yoo idh mir die Formel P dax Kreusprodudek marken? = 2 Tricks:
@ Der 3-Fisth-Trick:

(56 (3°5)
Q\ﬂ X ‘ﬂ -
DEXS . bg

&){ bx
Oy by
Td&l ersten 2 noth mal unken w@g%&km
@ do platzsporends Mathode:

(a’(}“) /bx>: (Q\G'bz"bn'(l%>
)

(00d. 1o know:  Geomefistia Bed,o.wcw\b das Kreuwzprodmlcts:

b/ 1Bxbl 7 RxBl s daa Flade du Poralkelogramms,
N Wekdr e G Wk b uk\c)amlossen Lirel .
a
Good. 1o lenowa: ﬁfb ot senkredik 20 sowie E) .
oy > v War 8&% d Redite - Hand- Keﬂd'—
oxb 'L’
s
; Y
SD“R&MM, ‘SB
food 1o ow: | 1B xB 1= 1RH Dl sin () . - Cinheatsvelctor | woldher
0xb 'E Senkrednk o umL T it
ot 3 b =(I3 5] sin &)W [ rSe >
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Be,ispie\v
Basics: * AJorb # oo + Ao o JHr21 =425=5 F )3+ A= 658
« Jo¥ =l o Al=37 = J3¥=3 = (-3l
v
- ok = da-db 49 = 3= 6= JEANT=23
« JiZb= Nor-Ab =lakdb e JBEA = AT = 57 3= 547
. |a _Na N TR A (R S
T b—’\/’;_—j_ ™ b 3
) O _a b _ oAb L2 _2 3 22 _
Bmche u:v\eorw\en': 'ﬁ;_'r b e E—E-—;: —Z—-AE

\Mme. vuumMQITV\dL‘,?dM ist amladh 1,
dnswe%,m dm{’zn wir den Bruth so eme)rem

m'dl\*nﬁ : Nem\ G(e'\(,hw:\gm dieser Form: szb = o= @lﬁ 2 LOS\M\%M'

Nitebidh mokhamatisne Figeatho Pon dor Bekrag unidion:
Va,b,ceR ol

* [al20

*lal=0 & a=0

« lo-bl = (al-1b] (w la\’\al)

[ 7" )

o

lal€b
A . ‘GIS‘) = —hsasb = Oté[—‘1.43'b bE l L a>b

A e lalgclbl & —cheasch & ae ¢ [-1,1Tb
o la+bl < [al+ bl
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56 aGine Funldwen R Jegehon. Dann kann man dussen H\olej\-\u\a shrtiben odas

Iy = d
M= I fw
Nar Qiu Vosrable !
/N inTechMecn wirsk du nawr Fumbcionen tiner Vosiobls sehen [ dhn X,y , PG(() , g(#)).
FM:}!;&. werdan wir immer (flls nicaks onderes an?egt.bo\) nadh dam A‘r%ww& in dar

funldicon  ablesten: ¢ P'(X)= adx_%o

RN §
XM= x'4) = T x(4)

Geomebisth u\kspr'\di (WY P\HM’C\U\DA einer Funldron MTQAWMS+GM:

y /{\(x) = x?
4 i
3 Tangente an
Xo = 4
2 mit Steigung
Tangente an f12) =4
Xp = -1
mit Steigung . 1
f-1=-2
N :
-2 -1 0 il 2

In dnr‘gd%m&m'rabdu sind. 4k Pbleitungen einiger widdger Funldionen aunfgelisket :

f(z) f'(z)
¢ | 0 Konstanke
a-z+b a
| p-ar! PQ\AjV\OML
a* a* - In(a)
In(z) 1/z
sin(z) ‘ cos(z)
cos(z) ‘ —sin(z)
2z 8z*
vz | 1/(2V7)
1/z —1/2?
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Beim Ableken munss man M? Se;wlsse (Re%gzﬁ odaken s

SUmezae\'- P(x\= wh) T @y > {\’(x)= HOERUG)

Fak{'orregel : 0= Cu® > {”(x§= C-u'ld

> P0= w900+ uix)-'x)

?md.uhkreaeh £ = ulx)- (%)

ulx) u (x)-9(x) = ulx)-¥/(x)

Quatientenregel: {1 = > floa= 2109

Ke{:kcnreﬂel'- 0= ulat) > 1= U (@) ()

Mit den Funldioven ows dor Tabelle & duase (Re(yh\ lkanst duw bertats sehr viele
Funlkionen ableiten ! <)
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In&etamh-vm st die \bv\ko.‘uwg dos Abletens:

i
/&I\
Fin M PO=Fl0 @ Fro= [Pl
r\_/
S dx S‘fam-{)mlut‘w

Der Hauptsate dar Inkegralrednung besagt (vm;}\{)ad«k ) gnamer in Pna/KomR) | daws Pw
jds Fonldtion £ fir welde ene Stummfunlkion  easlirt | dumen Integral we frlot
beredhnek Werden leann:

b
fa{‘(x}dx= [le\]i = F(v) - Fla)

Wobe: a,b die In.te%mi’:ms(ym%m Sind .
Eine «j»ke Iv\terprenb'm dur L\ke«anls ist | dom sie don Fladwanhalk wnker dam Graphen
G Funldion % ™ Iv\keq,rah'wbvud,\ ven o bis b doustellt:

AY i
AT f(x)
S f(x)
N
a b x
Ein'tgt uid\ii%c Im?.h: >R

]
n+4

Pol\onome-. J Xn dx = x“” +C A\J?vm lwm qu\'-ttm L\kc%/akmhons\-w\i‘e. radak vuaeswn!

ne N

Exponentiod funlkion: Se"dxz e+C | S‘e”dx= f;e“xﬂl mt oLeR , «#0

Tﬁa.@un\‘kmem Sssv\(x) dx=-cos(x) + C r gtx)s(x}dx = sin(X)+C
gsm(ux)dx= Ssin(w) +C | gcos(m dx=fzsin(ux)+c mt LER , u#D

“— wehr in Ana /KomA ) (fis TTET)
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u'ld;\*:at l.iMM“"&\' em Ihteya!:
Ctien {‘m&am inkegier bare Flr. mk StommPik. FO) & Glx) wek 0, (b Komstanken € R (e €)
Dona (}wc :

b b b
S;(o({)(x) + (43()0) dx= o prodc +@-{ g0dx= x (Flo-Fa) + R(&0) - Gla)

B()jspiele: S\'ZXZHS dx = fgxzd)w §§dx= 2’§X2dx+§5dx= 3'%X?+ Bx= X3+6x +£

S(’Sx-( x+4))dx = g(B‘x% Ex)dx = j%xzdx+ ij dx = E-fxzdx+ l;-gxdxz gx3+gx2+c

f aspiri dn =

19/ 100



@ kortesisthe Koordinoken:

-y
N
‘3?'-'—""”.“::()((”‘3?)
‘g/\ .
y! :
= x > X
ex P

@ Polarkoordinaken (nwr 2D):

4
/

- -
. er .L €y
€y .
O’ ep

b/ P

E
N

(3 ("rha") besowe

?)

> X

bt den Rodius.

@ 25 indeerkoor dinodien

VAN
A\

\Z

Binhestsvektoren

llm edw\ult\f);

Wmrech :
y BN

>
| T
IR ..x?j—(xP"jP'%f)
Lo A o
- % i : ?P.,,
S K| ey IR
Xp o oo m e
ﬁood {'o |uvos,a-.
x Rednte HmulReﬁel
berdthM. 2

a

'é’[,= Cos (1) B + <in (@) ey

ey = —sin(@) gy + ws(g)Ey

Polarskartesisdn  kartesisch = Polar

= eas (@) p=N Kyl
Y= psin () @Y= wdccm(%)

(.‘am xy?0

: \P-—artkan(%)

folls <0, y belisbig: 9= ardran (;) +180°

folu x>0, y<0: 9= ortkan (%)-r?bb“

2P= s (9) ey + <in (\Q)E’ﬂ

2‘(: —sinly) ey + U‘S(*ﬂ)zg

'%;nu - |cartesisdn kortesisth - Zylinder
=0- s () P= qlxzﬁ-ﬁz
Y=psinte) @Y= wakon(4)
=2 2=2
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J
@ Kugelwoordxno\tm (munt W‘M‘ﬁ in ledhMedn  oher 2B 10 NuS sduon ) \

Kuﬁu—) Kortesicdh  Kortesisdn— Cugek

X= (vam(li)ms(‘e) p= N2+ 9+ 2?
y=(rsin(®sinle) 4= mm(-ﬁ—)
2= P'(AS(B) B = oreos (%)
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(Kavnev\ mak in den Serien vor )
Krm‘ipvodu‘d'.‘ UD(’F’TGR wk Y Velitoren Z,E, < gk
Bilingoritak: G x (([I:'l'xi) = {2'(5’;&:) + ')((KX?)
(o« + fE) 2T = o(BxT) + (z(E’xz’)
= Wx (F-G) = F(?X_G): ((g?f)xt Skelare MPW\M ras / resnn thmen
TS >y - TN_ [ > - in dau Krm’ipm&»«wsl
=> (MQ)X((&b)~ o((l(ox\o)— [@a\%(u\o)

uncere "Lanfvasiable*
| * nimmt clie Zallea
ER ein

- b ‘j/-b
= Vo + 0P ®ER
f\’ q%

!

IEVGJ(ZVNC:?:;! ?unhk Einheitsveltor in
omf der Geraden R"dn’cuv\a dor Gerade

Funkdienen - S’(rech.tma, S\'Mdt\\u\a ,Versdnhbwa, S[)ieﬂelw\g modch. besdhroaben:

Bsp. : f1=cos(x)

Y
1t
SB? {)[x\ eine %eae)ow Funlkon: ¥°Mx o a Fix)

A
(x) (x-x)
'ﬁ F': - £(x-2)= cos (x-2)
Tramslotion in x: $0 —= Plx-x) T b e

*
Xo
{;(x) y foary, PO+ = wstn+1
> 2 fix
Trau\slab\w in \o'a P()Q — F(&HH‘ &JL” EDI/&, %ﬁ,:)
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BN Plax

. s $0= o529
Streclung / Verstomdaung um x: 30— flax) — / ,
A<O J ®>0 d ¥L* ADL”‘ S

'Jiem o '{:[m 2000= 2-es ()
S+reclum3 / Versko.ud/\ua wm Y R o) N, s vc#:vA
%<0 ®>0 -
1) —fta

%

Y R Y -LR1x = —cos(x
Spitgelng um x: Py — P ¥JA; TJX)‘

g%

£6 Bl-n [

Spitgelng um y. £10— {-x) !]L, — iux

(-X)= cos(-x)=cos(x)

x

Bei Versduadnkdungen: ?(mx+ﬁ )= P (w [»u— %)) = J% (ot (x= %)) | wobti xy:= —%
————
in disse Torm bvingen.
Down = 2uarst spieylm [ shredeen umn %, dann wm X, Verstniehen.

@ e
J |2
l%bo-': e L]l,x

S gl0:= P3x-6)

— o= 3 (-2Y) = LE(x-D)
9 p 5)) JG¢ 2

X %,
$ ‘ } 6= 8,2 l \ } G2
> >
2
@ %(3)0 Wdntim @ donn diese Flk. wm %=2 versdaaben
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