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ndiesemKapitalwerdendie fairTechMech auch zumindestfair ITET people

firfactalleanderenFachern im Studium nitigen mathematischen physikalische
Grundlagen Kurt Knapp nurdasWichtigste vorgestellt

Jieses Kapitalwerden wir nicht in Detaildurchgehen im PUK Es ist eher

fairdas Selbststudiumlats Nachschlageort gedacht Fable gewisseThemen in
diesem Kapitalnochnichtgutsitzen raten wir ench anf jeden Fall ench
noch einmehZeit zunehmen um dieseThemen anzuschanen Dennwenn die

Grundlagennicht gutsitzen hommt man nicht sehrwait in den Aufgaben
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Trigonometric
InderTrigonometricwerdendieBeziehungenzwischenSeiten Winkeln ionDreiechenuntersucht
HieraufgelistetsinddieMust Knows vonTrigonometric fairTechMech auch fairdasweitereStudium

Trigonometric im rechtwinklingenDreieck

indiesemBspC ion aaus

b
since

Gegen
katie in

Bsp
nonjam
sing ftp.tnatnhistee t a

µ Hypothenuse b
a costar tigietintise 5 cosine titiptitiitise

a
b

tania Gegenkathete I fancy Gentile e can
d

c CB Ankathete

t
wennmanesdemgelbenPfeilnachliest GAGHHA LadyGagaYerkspriche G A G

H H A

AmdemenglischsprachigenRaum SohCahToa
sit at fan

opposite Gegenkathete

giginentaleannathete

Wichtigsin a cosa tan a sind periodische Ines Dh sielassensichgraphischdarstellen

Graphenderwichtigsten trigonometrischen Funktionen

I t in sa is g
sa i n a

sin a 2hperiodisch 105 a 2h periodisch tan a a periodisch

Wichtig DieAmhehrfunktionenvon sinla costa tan a sind derReihenfolgenach arcsinla arccoscal
arctan a arcsin a arccos a nurdefiniertauf at E n n
EsistwichtiganwissenwiemandieseverwerdenKannbeiGleichungenmittrigFunktionen

Bsp sina Ez a gesucht

a arcsinEz 450


������

















































































































Definitionender trigonometrischen Funktionen am Einheitskreis

since
P tanto É f f

ex koordinate

yKoordinate

yy
c x AchseCosinus yAchse Sinus

I

Tigaiometrie AnwendungenBeispiele

1 Iz f Bestimmea s sink 3 k a aresin3 I 19.41
Warm

cosy
stelledirdenEinheitshreisvor

1
2 30d f Bestimme a a cos300 Iz

ODER Strahlensatzanwendenauf2 a La Lefty

iiiWichtigsteEigenschaften Trigrales

sin a cos a D PythagorasiiberEinheitskreis

sina cosa Lsin2x
cost a cos a gerade Funktion sin a sin a ungeradeFunktion
cos atE sin x
cos att cosa

sin att cos x

cos at Za cos x 29 periodizitat sin att sin a 29 periodizitat

Winheltabelle
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Treieche die hanfig vorhommen inTechMech

gleichschenkliges rechtwinkligesDreieck

a a

Gleichseitiges Dried

a
ya

a
45 is

a

aA a 607 1600

Ia a

ally rechtwinkligesDreich Herleitung

sinp ÉI b f he asinB
b

y y

192T Pythagoras
an

1
C

head since E
p arcsin E
he asinarcsinE
hea.bz

DEG US RAD
Winkelkannman entwederin DEG Gradmasso oderRAD Radmass SI EinheitfirWinkelmasse angeben

DieUmformungzwischen DEGandRADerfolgtwiefolyt

RAD DEG DEG RAD

LRAD 1800 20 TI RAD
T

schreibtman
normalerweisenicht

I RAD 900
WichtigeGrissen 2

yap 1800

ITRAP 3600
usw

inTrigFunhtionen einsetzen CosTi cos18001 1 Pastaufdassihrjeweilsdensin a sin 18001 0
sin12T sin36001 0 Taschenrechnerrichtigeinstellt

Usw RADorDEG jedesMaliiberpriifen
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Vektoren 3

Basics : Was sind Vektoren iiberhaupt ? Im Rahman der Technische Mechanic Vorlesung
sind Vektoren einfachgesagt Pfeil . Ein Vektor hat immer eine Liinge und
eine Richtung . ( e. B. a→= a-Ea )

[a-IgetRichtung
Beispiel

B
of ist ein Vektor vom Punkt A zu Punkt B.

a.
Ein Vektor Kann auf zwei Arten beschrieber werden :

① 212 : a→= (g)
← ✗- komponente
← y

- Romponente
② É= a×É× + ayÉy

T r
Einheitsvektoren ( Basis)

bx

)
← ✗- komponente

3-D: Ñ = (by ← y
- Romponente Ñ= bié! + byéyttbzézd

be ← z - komponente
T T

Vorteildieserschreibweise : iibersichthih Vorteil dieser Schreibweise : Basis 1 hier éxiéyiéz) sofort klar

Good to know : Notation von Vektoren ( die folgenden Schreibweisen Sind ciquivalent) :

Ti Pfeil oben Ihr diirft die Schreibweise wiihlen die ihr nichtet
,
doch bleibt konsistent !

a- Strick unter Ich werdein meinen iibungsmaterialien die Schreibweise mit dem Pfeil oben (E) benutzen .
• fett

Linge and Richtung : Die binge I a.k.a . Betray ,
IZwei -7 Norm) eines Vektors beschreibt

,
wie long

ein Vektor ist . Diese wird wie folgt bestimmt :
^

2D: lot / = a = Naftali 2- - . . . . -

-7;
A

Bsp : Ti
.

Ia→l=N5+2T=Ng+<T=Ñ
3D : IÑI = b=Nbi+by+b I ,

0
•

3

↳ das ist eigentlich nichts anderes als Pythagoras .

Kleine ilbungen : Bestimme die Lange der folgender Vektoren :

a) a→= ( } ) ⇒ b→=(%) 3) E- (¥) listing : a=1a→1=VÑ=N4+-r3

4) d→=f}) 5) e→=µ¥)
b=1Ñl=Vwi+trÑ=Nz+T=r¢=z

c= lil=Nl§Y+lrzT=✓1g+T= ✓19-5=1,19
D=

l-dt-NH-tzk-T-Nni-4t-g-Niae-l-e.HN/EPtPtfEzY=VZq+i+q-
= rz

Die Richtung eines Vektors wird mitsogenannten Einheitsvektoren angegeben . Die

Eigenschaft der Einheitsvektoren ist , class sie immer die Linge 1 haben
.










































































































Vektoren 2D 3D
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4
2.B. ist é = ( Enz ) ein Einheitsvektor , da tal=✓(¥Yt(¥✓&+¥- =p

Good to know : Einheitsvektoren schreibt man in der Regel so : Éj
lwobei j der Index is't → d. h

. an der Stelle von j kommer Zahler / Buckstaken)

Nun Wissen wir
,
wie Vektoren beschrieb en werden : Ñ= a-Éa

T T

Lange Richtungen

Da ein Vektoreintig durch ihre binge & Richtung de finiert ist , ist es " egal
"

,
woim Raum

sie sich befindlt . d.h
. 3¥, ✗ diese z vectoren sind genandieselben Vektoren .

Good to know : dies ist die analyte
-sche Schreibweise von Vektoren . In TechMeck

Sind die Einheitsvektoren i. d. R . die Basisvektoren léx
, Éy , éz Oder

Ép ,Ey ,
E) . Deswegen musst du dich oft nicht wirWich um diese

kiimmem
.
Vor ahem wenn du dein Ergebnis in diese Form : Ti = (Yy )

angibst , Sind die Einheitsvektoren ( in diesem Fall Ex und é
y
) sozusagen

Schon mitinbegriffen .

Bsp : getsen sie binge and Richt ung der folgender Vektoren an:

a) p→= (E) Linge: lp→l=VÑ = NJ = 2¥

Rioting : Ep =¥ - (E) = ( LEG )
T =

durch die Liingeteilen
2) q→= ( § ) Linge : I§ I = N5t22+ = NSJ

Richtung : _éq= ¥ - (E)
b-

=

Ortsvektor : verbindet einen Punktmit dem Unsprung des Koordinatensystems.
Bieser ist eindeutigdefiniert . 5

* P § ist der Ortsvektorvom
Punkt P .

o

F
> ✗
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b-Rechnen mit Vektoren : Jetztwowirgelernt haben , was Vektoren Sind ,
Kinmen wiranfangen mit diesenzurechnen :)

seein a→= ( Yy ) and Ñ= (Yg ) zwei Vektoren . Dann:
at

Addition: ñ+b→=( §;) + ( 1b¥ / =/
" + ↳

) Bsp:( 3)+1%1=15;)ay + by
aztbz

Visual : j
^

- "

÷?

si
ai

subtraction: ñ-ñ=( I:) - ftp.E/=/:;-.b;)ay - by Bsp:( § ) - (1) =/I )
bz

b→
^

a→_b→Visuell :

$

ñ

Multiplication mit einem Shahar : a-a→= ✗- ( Yy ) = (I:&;) v. ✗ c- IR
n ✗ -

at

Wiswell :

g >
t.ci mit a-2 Bsp: 2. (E) =/ § )

Skalarprodukt : ii.Ñ = (§§) - ( Yy) = axbxtaybytazbz Bsp:( ¥ )-1,31=8+15+2--25
be

b→
^

Good to know: a→.Ñ= III. IÑI - cos IN
a)

s

✗ : der von den bei den Vektoreneingeschlossener Winkel . a→

Good to know : orthogonal Vektoren : 2 Vektoren ,
lessen Skalarprodukt 0

ergibt ,
Sind orthogonalt.senkrechtlan-feinander.ci?b--oc=soi1bBsp:( f) - (9) =/ 8) ⇒ (E) 1- (9)

t

orthogonal tu










































































































my

��������



6
Zusatzfrage : Wann sind 2 Vektoren parallel tueinander ? → hi letzte Sete :)

Kreuzproduct : a→xÑ= ( Yy ) ✗ ( Yg) = ( az.bx-ax.bz÷÷÷!;) ←wins.

Az

•sp :(¥H¥H¥¥H¥)
Wie Kann ich wir die Formel fiir das kreutpnduktmerk.eu ? → 2Tricks :

① Der 3-Fisch-Trick:

ftp.bbb?)=(a--bx-bz-ax
"
* .

÷¥¥;)
ay☒ by
Tdieersten 2 noch mal unter aufschreiber

② die platzsparende Method :

I :¥#☒¥:/=/ ¥1: -1¥:-)ax- by - bx - ay

Good to know : Geometrische Bedeutung des Krenzproducts :
~
- . . - - - -

- - - - - - - -

.

.

.

I taxb
>

I
'

II'✗b→I ist die Fliiche des Parallelograms ,÷
i Welcher von É und Ñ eingeschlossen wird .

>:

i

Good to know : Ñ×Ñ ist senkrechtzu-asowie.tt .

^
← hier gilt die Rechte

- Hand- Regel :→axb→ I >

⇒
>

g ñ

3D-Raum

^
Good to know : IoT x-D / =/ oil - III.sink) ñ : Einheitsvektor

,
welcher

a→×Ñ I >
senkrechtzu-aund.li ist

auch: 8×5=1181-157 sin (d) n→ ñÑ?x) >

a→
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RechnenmitWurzeln

Basics Nath I ratNb NII 25 5 NITA 6.58

Nat at a 1307137 3 1 31

NE NE GENTNT2.3
Nah NatNb air 1257 1527 NET A 5A

NI NI FI IE 3 13

Briicheumformen If If AT t EEz 2E p

heinfigverwendetertrick dasisteinfach 1
deswegendiirfenwirdenBruchsoerweitern

Wichtig WennGleichungen dieserForm atb a Nb 2losungen

RechnenmitderBetragsfunktion
Niitzlichemathematische Eigenschaftender Betragsfunktion

ta b c e IR gilt
al30

al O s a O

labl al lbl and 1am lat

1 1 14 land attain
a taleb o be as b t attain b
lake lb e e beach as c p

Iffaisb
lat ble lait Ibl

�
������












































































































Ableiten Basics

Sei eineFunktion fit gegeben DannKannman dessen Abteilungschreiberals

f t Afit
nureineVariable

inTechMeshwirstdu nurFunhtioneneinerVariablesehen dh xItt yItt fat glyt
Folglichwerdenwir immer fallsnichtsanderesangegeben nachdem Argumentinder

Funktion ableiten a f x f x
1HI x H Nt

GeometrischentsprichtdieAbleitungeinerFunktionderTangentensteigung

fix x

InderfolgenderTabellesinddie Ableitungen einigernichtgerFunktionenaufgelistet

Konstante

Polynome
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3eimAbleiten muss manaufgenisseRegelnachten

fix 3 52 fix 370x

Konstante
fila c us

iii

Faktorregel f x C ult fix 53 of1 53 2 152

f x 3xex
Produktregel fix uld next f lx n'la vent uldV'in f 334,3

fix
2

Quotientenregel fix fie
u lo un un n x

V2x

f N U x fi y

t 8 444

f x sin x
f lx cosx23 2

MitdenFunktionenausderTabelle dieseRegelnhannstdu bereits sehrviele
Funhtionenableiten
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Integrieren BasicsoftheBasics

integration istdieUmhehningdesAbleitens

Fla flat flakF x Fix ffixldx
T

Stammfunktion

er HauptsatzderIntegralrechnungbesagt vereinfacht genanerinAna Koma dassfir
gedeFunktion f firwetcheeineStammfunktion existiert deesen Integralnie folgt
erechnetwerdenKann

f ladx Fix Flb Fla

Wobei a b die Integrationsgrenzensind

inegute Interpretation des Integrals ist dass siedenFlacheninhalt unterdemGraphen

linerFunktion f im Integrationsbereich von a bisb darstellt

ingewichtige Integrate

Polynome x dx In xhtt C WennheineGrenten Integrationshonstantenichtvergessen
NEIN

Exponentialfunktion Jetdx e tC fe dx I e C mit a eIR a 0

Trigfunktionen Ssin x dx cos x C fcosx dx sin Htc

Ssin xxdx I sin ax C Scos xx dx Lsin ax C mit XEIR no

Mehr inAna Koma far ITET
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Wittig LinearitatvomIntegral

Seien f x gin integrierbareFlatmitstammfht Fix Glx and d fKonstantinER CoderG
Danngilt

Sakafix pgex dx afabfixdx Bfabgladx a Fib Flal t p Gcb Gta

Blispiele 532 5 dx 532dx f5dx 3fx2dxtf5dx 3.13 3 5x A 5 2

I 5 1 1 dx 5 2 5x dx 5 2datf5xdx 5Rdx 5fxdx EX EXEC
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Koordinatensysteme : 8

① kartesischekoordinaten :

Z
ZD : y 31 : n
-

n
.
.

- Pz - -
- - -

Tp:<=(Xp ,yp,Zp)
=

'

- - . - . - - . ☒
•

!
s ' <

yp -- - - - - - - - *P=(xp , yp) . : :

Ef : :ÉT : yp
→ i > ✗ É×%→y ! ! > Y

0
Ex Xp

Xp :-. - - - - - - - - -

L
good to know :

✗ Rechte Hand Regel
beachten

.

② Polarkoordinatenlnur 2D) :

éptée% Ee Ép= coslllléx + since)e→y

¥p¥Ép Einheitsvektoren :

-éy= - since)→e× + costley

> ✗
0 Polar→ kartesischkartesis.ch→ Polar

Umrechnung : ✗=p -

wskltp-Nxzi-yy-p.sinull y=arctan(¥)
pl

" rho " ) beschreibtden Radius
.

③ Zylinderkoordinaten:
NZ

Ñp= Costel -é✗ + since)e→y
Zp-- . .

"
-

* P =/ ¥) Éy= -sinlylextwslyléy
÷
. Zylinder → kartesisch kartesisch → 2-cylinder

ÉZT ; > y
Umrechnung : ✗=p.ws let p=Vx4yT

04g P

;Ey y=p-sink) y=arctan(¥)
2- =Z z=Z

EpL

✗










































































































Koordinatensysteme

FirY Fallunterscheidung
falls xy 0 Y arctanY
fallsNO ybeliebig Y arctan t 1800

falls x 0 yo Y arctan I 3600
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g
④ Kugelkoordinaten ( nicht wichtigintechmechaberz.B.in Nus schon :))

e- (F)
q Kugel→kartesischkartesisch-kugelx-p.s.info)wsly) p=N×2+y2tzT

Umrechnung: y=p.sinlO) -since) f- arctan /¥)
2-=p.wslO) O=arccos(%)

liisungturfrageanfseiteb : Richtungsvektorgleich
n

Bsp : a→=( } ) ,Ñ=( G) %=¥!
dieliingetéeen

A i ÷ ;¥l : )=÷r, -13)=éa :)
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Anderenitzlichemathematische Formeln
Kamenmat in denSerien ur

Kreuzproduht ta p jeR andDVektorena E E gilt
Bilinearitat Ix pi'tye p Ext plate

PEIXE NEXT p Exe
Ix pt p Ext PT xD Shalaredorfman raus reinnehme

a x pi uptaxi pi x at
indasKrenzproduct

Antikommutativitat Ext Ext n Ext Exe I
Grassmannidentitat Ix Exe a E I aBle

ba

taxE xE II E E BE a

Geraden beschreiben in Veltorform unserenlanfuariable

I
animmtaletainhlen

EineGeradewirdmathematisch so beschrieben

T tOrtsventorzu

jpg
É tag up

Einheitsvektorin
III'd'Eigerd RichtungderGerade

Tunktionen Strechung Stanchung Verschiebung Spiegelung mathbeschreiben

Sei flat line gegebeneFunktion
Bsp fix cosh

fix 2 cos x 2
Translation in x fix fix x iiG É fix

flatt costate
Translation in y fix fixity q tin
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fix costa
Strechung Verstanchungumx fin flax I wife x
2 0 a 0

2fix 2cosx
Strechung Verstanchungumy fix aflax x If2 0 a O

y I
Spiegelung um x fix s fix

on

µ

É

Spiegelung um y fin fi xi if y ftp.wst

gshBeiVerschachtelungen
flaxtp fla xtf fla lx Xo wobeixo E

in form bringen

Dunn
znstspiegsnuma.de ogen

Bsp flu x2

Skizziere glx f 3 6

gin f 3 x G f13 x2
I I

If's I
31 215

f13xHichnen 2 danndieseFht.um8 2verschieben
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