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Woche 1
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• Linien- und Flächenintegrale

• elektrostatische Kraft: Richtung und Amplitude

• Coulomb'sches Gesetz
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Lernziele - Das elektrostatische Feld (1/3)
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Nach dieser Woche (Lesen im Buch, Vorlesungsstunde, Übungsstunde sowie 

dem eigenständigen Lösen von Bonusaufgaben) werden Sie in der Lage sein:

• mithilfe des Coulomb'schen Gesetzes Kräfte auf Ladungen zu berechnen,

• den Begriff des «elektrischen Feldes» zu verstehen und zu erklären.
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Grundlegende Experimente zu elektrischen Phänomenen
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[http://elektronik-kurs.net]
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Die elektrische Ladung
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𝑒 = 1,6021892 ∙ 10−19As
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Das Experiment mit der Coulomb’schen Drehwaage
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Das Experiment gibt es auch auf dem YouTube-

Kanal der ETH D-PHYS Vorlesungsexperimente.

(link)

https://www.youtube.com/watch?v=t6DBAILhj2o&index=15&list=PL3MVzSQ1rAwuHDS4uQlidDDU6FUsWw2Yw
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Die elektrostatische Kraft
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1.2  Das Coulomb’sche Gesetz
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[nationalmaglab.org]

Charles Augustin de Coulomb

(1736 - 1806)
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1.2  Das Coulomb’sche Gesetz

16.09.2025Christian M. Franck 9

(1.2)
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1.2  Das Coulomb’sche Gesetz – «Q2 sei Probeladung»

16.09.2025Christian M. Franck 10

(1.2)

Zeigt immer radial 

weg von Q1 

(«Kugelsymmetrie»)

Kraft nimmt mit Abstand 

quadratisch ab.

[www.chegg.com]
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Die elektrostatische Kraft
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X

Kann «intuitiv» nicht sein

Coulomb-Gesetz ~ Τ1
𝑟2
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X
• Gleichnamige Ladungen stossen sich ab

Aufpassen mit Richtung Einheitsvektor Ԧ𝑒𝑟

• Amplitude:

• Abstand gleich

• Produkt beider Ladungen gleich
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1.3 Die elektrische Feldstärke
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«Coulomb-Kraft» → Richtung und Stärke → vektorielle Grösse!

Frage:

Wie kann ohne direkten Kontakt und ohne 

stoffliches Medium eine Kraft «übertragen» werden?

Konzept:

Der eine Ladung umgebene Raum wird Träger einer physikalischen Eigenschaft: eines Feldes!
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elektrische Feldstärke
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𝑬 =
V

m

𝐸1 =
Ԧ𝐹2

𝑄2

𝐸 ist unabhängig von der Probeladung und wird elektrische Feldstärke genannt 
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Überblick behalten!    → Vorschau
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Verschiedene Modellvorstellungen.

Beschreibung elektromagnetischer Erscheinungen durch

Teilchenmodell
(Moleküle, Atome) 

[Elektronen, Protonen, Neutronen]

Globalgrössen
(Strom, Spannung) 

Feldmodell
(elektrisches & magnetisches) 

Wechselwirkung

• Ladungen erzeugen Felder

• Felder üben Kraftwirkung auf 

Ladungen aus

• Linien- 

• Flächenintegrale

Christian M. Franck

[Paul, Grundlagen der Elektrotechnik 1]
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Überblick Woche 1
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Schlüsselkonzepte:

o Linien- und Flächenintegrale (Anhang C, Lernvideos #03 und #04 von EE4ETH)

o elektrostatische Kraft: Richtung und Stärke (Kap. 1.3)

o das Coulomb'sche Gesetz (Kap 1.2)

Lernziele:

o mithilfe des Coulomb'schen Gesetzes Kräfte auf Ladungen berechnen

o den Begriff des "elektrischen Feldes" verstehen und erklären

• Lernstoff zur Nachbereitung: Albach Kapitel 1.1 - 1.6

• Mathematik Basiskurs (falls noch nicht absolviert)
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Aufgaben für Übungsstunde und zu Hause
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Zu Hause:

• Wiederholung «Vektorrechnung» und «Integralrechnung» 

Brückenkurs und Lerntests, Anhang A 

• Koordinatensysteme Anhang B 

• Linien- und Hüllflächenintegrale Anhang C 

Übungsstunde:

• Vektoren

• Integrale

• Koordinatensysteme
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