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Titel
Elektrotechnik, 2. Auflage
Mit Online-Zugang

Autor
] Manfred Albach
Elektrotechnik

ISBN

978-3-86894-398-6

Manfred Albach

Enthalt Code fiir Online-Ubungsplattform




Ubungsbuch - Aufgabensammlung

Titel
Elektrotechnik Aufgabensammlung

asbensamomiang

At

Autor )

Albach, Manfred ‘ : .

ISBN Y ) / /)
9783868943979 Elektrotechnik

Aufgabensammlung

2., aktualisierte Auflage

Manfred Albach
Janina Fischer

> Weitere Aufgaben zur eigenen Ubung.
» Aufgaben sind teilweise auch auf Online-Plattform verfiigbar.

? P Pearson
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Grundidee und Ziel «<Netzwerke und Schaltungen 1»

Es ist wichtig, dass Sie
a) den Inhalt verstehen (Konzepte) und
b) quantitative Probleme berechnen konnen.

Beides ist gleich wichtig!
Beides wird wahrend der Veranstaltung geubt.

Beides wird wahrend der Klausur gepruft (jeweils ungefahr halftig).
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Grundidee und Ziel «<Netzwerke und Schaltungen 1»

....daher wird dies keine «klassische» Vorlesung.

1. Den relevanten Abschnitt im Buch lesen Sie selbststandig VOR der Vorlesung.
Ich werde den Inhalt nicht noch einmal «vorlesen».

2. Die Vorlesungszeit nutzen wir, um lhr Verstandnis des Stoffs zu vertiefen, zusatzliche
Beispiele vorzustellen, Experimente durchzufuhren und Schwierigkeiten zu klaren.
(Interaktiv! = ihre aktive Teilnahme an der Vorlesung!)

Prasenz wird erwartet.

3. Rechenaufgaben trainieren Sie zu Hause und in der betreuten Ubungsstunde.

4. Fur weitere Unterstutzung lhrer Lerngruppe gibt es das Study-Center und die Moodle-Foren.

VA
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Ablauf einer typischen Woche (bzgl. NuS-1)

bis Sonntag 18:00 Lesen des angegebenen Abschnitts im Buch fur diese Woche und
Ausfullen der Lesekontrolle (Moodle)

Montag 10:15-12:00 Vorlesung in ETF C1 (aktiv beteiligen!!)

Dienstags 16:00-18:00 | Study Center in GLC E 34.1/2 (ab 2. Woche, mit Digitaltechnik)

Donnerstag 10:15-12:00 | Ubungsstunde mit «lhrer/m» Tutor/in, versch. Raume

bis Sonntag 18:00 Abgabe der Bonusaufgaben (Uber Moodle) der letzten Woche.

High
Voltage Christian M. Franck | 16.09.2025 | 7
Laboratory

VA




Moodle - https://moodle-app2.let.ethz.ch/

Moodle Service -

I-
Moodle ist eine Open Source Lernplattform und dient der Komposition, I
Distribution und Administration von webbasierten Unterrichtsumgebungen. Login Seite Moodle

Moodle bietet:

= einfaches Erzeugen und Verteilen von Kursmaterialien .
Moodle Service

= Servicebeschreibung

T LT T P Y

- Erstellen und automatische Korrektur von Onlinetibungen und Tests

—-— Ai.l"‘i ﬂHmir\ir{'r-’:*i nnnnnn Q*ll:"inrnhﬂnn

« Es wird (fast) alles uber moodle laufen: Kursinfos, Lesekontrollfragen, Forum, ....

« Sie sind automatisch eingeschrieben, wenn Sie auf «mystudies» fur den
Kurs registriert sind, aber NUR dann!!
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Bonusaufgaben

« Bonusaufgaben dienen der eigenen Lernkontrolle
 Verstandnis- und Rechenaufgaben

« zu Hause selber l0sen,
Unterstutzung durch Mitstudierende oder moodle-Forum

« gemeinsam besprechen / erarbeiten
« Losungskonzepte zu verstehen ist wichtig!

« Abgabe der Aufgaben bis Sonntag 18:00 Uhr (vor nachster Vorlesung) auf Moodle.
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v Woche2 - KW 39 &

Lernstoff zur Vorbereitung: Albach Kapitel 1.7 - 1.13

Schliisselkonzepte:

o Konzept des "Feldes” und deren Darstellung als "Feldlinien” und "Aquipotentialflichen” (Kap. 1.7 (S. 33-35) und Kap 1.8.2)
o Potential und Spannung (Kap 1.8 (5. 27-40) und Kap 1.9)
o Elektrische Flussdichte (Kap. 1.10)
o Influenz (Kap. 1.13, 5. 53-57)
Lernziele:

o das elektrostatische Feld fur einfache Ladungsanordnungen berechnen
o die zum elektrostatischen Feld gehédrigen Aquipotentialflichen und Feldlinien darstellen
o die elektrische Spannung aus den Feldgrdssen bestimmen

Frage-Tests und eingesetzte Vi

a8 Verflghar ab 17. September 2024, 12:00

Lesekontrollfragen Woche 02

Synthax Quiz

Dieses Quiz dient als Hilfestellung zum Erlernen des Synthax fir die Abgabe von gewissen Aufgaben.

Zwei Punktladungen @ = 18.2nC und @3 = —18.2nC haben einen Abstand a = 6.6 cm.

Wie gross ist der Betrag der x- und y-Komponente der Feldstarke im Punkt P, der zu den beiden Ladungen eine
Entfernung 7 = 15.4 cm hat.

|E1‘ :| |

Ubungsstunde Woche 02

|By| < |

Wie groB ist der Betrag der x- und y-Komponente der Kraft, die auf Ladung @y wirkt?

|FQ],x| :‘ ‘
Bonusaufgabe Woche 02 |Fo,5| = |
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Diskussionsplattform auf Moodle

« Stellen Sie Fragen (anonym),
» diskutieren Sie Konzepte und Schwierigkeiten,
« beantworten (!) Sie Fragen

- lhre (grosse) virtuelle Lerngruppe

* Wir schauen von Zeit zu Zeit die neuen Posts durch und werden
« Diskussionen, die stecken geblieben sind unterstutzen
« Falschmeldungen berichtigen
(es ist aber keine 24h-Hotline, erwarten Sie nicht, dass einfach nur Fragen beantwortet werden)
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Prufung

« Sessionsprufung im Basisprufungsblock A, 120 min

« Hybride Prifung (schriftlich auf Papier UND online) in Computerraum ETH

« Kurzfragen (~aus jeder Woche eine) und langere Aufgaben (~ zu jedem Kapitel eine)
« Verstandnisaufgaben und quantitative Rechenaufgaben.

Erlaubte Hilfsmittel:

« Papierversion des Buches Albach "Elektrotechnik” (mit ggf. handschriftichen Anmerkungen)
(keine pdfs und keine ausgedruckten pdfs)

« ggf. Worterbucher
« Formelsammlung (max. 2 Seiten A4 = 1 Blatt), von uns vorgeschlagene oder eigene
 ALLES ohne Notizen zu Ubungen und alten Klausuren.

« Taschenrechner auf Computer (Win7 und Win8, nicht Win10)
oder «einfacher Taschenrechner» gemass D-ITET Richtlinie (link)
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https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/itet/department/Studies/Forms/TRRichtlinien_DE_EN_201111_V2.pdf

Taschenrechner: Win7 bzw. Win8 Version (nicht Win10!)

B calculator X
View Edit Help Fur Rechnungen dieser Art ist er hilfreich:
@‘ sin 30° = 0.5
|@Degrees () Radians OGradsH MC || MR || MS || M+ || M- | 1 4_5 . 10—4 3 ~ 2.83
L] 2 ~ [
S| T | | m(0.007)
|t [sinn || sin || 2* | nt [| 7 || 8 || 9 f| « || % M P
— = ehr braucht es eigentlich nicht.
| ams |[cosn || cos || 2 || Zx|[ 4 || 5 || 6 || * |||
| m|[tamn | ton || 2* | ¥x]{ 1 || 2 || 3 || - |

https://winaero.com/get-calculator-from-windows-8-and-windows-7-in-windows-10/

| 7 J| e || Moa]{1og [|107]] 0 || . ||+
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Notenbonus bei Klausur (max. 0.25)

* Pro Lesekontrolle kobnnen maximal 10 Pkt. erreicht werden (5 Fragen zu je 2 Pkt.)
(in Moodle, mehrere Versuche maoglich).

* Pro Bonusaufgabe konnen maximal 10 Pkt. erreicht werden.
(fur zu Hause auf Moodle, mehrere Versuche maoglich)

(beides selbstandig bearbeiten und rechtzeitig einreichen, jeweils vor der Vorlesung!)

« Zwei Zusatzaufgaben (zu je 10 Punkten)

wahrend Semester | Notenbonus

Insgesamt im Semester sind 300 Pkt. zu erreichen. erreichte Punkte

Notenbonus: <140 0

linear zwischen 0 bei 140 Pkt bis 0.25 bei 280 Pkt interpoliert. 140 - 280 linear
interpoliert

Es zahlt nur der Bonus aus diesem Jahr! > 280 0.25
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Vertiefungsrichtungen

Biomedizinische Technik

Energie und Leistungselektronik Kommunikation

ETH:urich D-ITET Welcome Day 16.09.2025 15



Vertiefungsrichtungen

Biomedizinische Technik Computer und Netzwerke Elektronik und Photonik

Kommunikation

orange: teilweise

ETH:urich D-ITET Welcome Day 16.09.2025 16



Inhalt — Netzwerke und Schaltungen 1

= Das elektrostatische Feld

= Das stationare elektrische Stromungsfeld

= Einfache elektrische Netzwerke

= Stromleitungsmechanismen

= Das stationare Magnetfeld

= Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld
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Mathematik

Vorausgesetzt werden der sichere Umgang mit:
 Differential- und Integralrechnung in einer Dimension («mit einer Variablen»)
» Vektoren und Vektorrechnung

- Selbsteinschatzungstest und Bruckenkurs Mathematik (unbedingt bearbeiten!)

Sclbsteinschiatzungstest

m Zu r '.' C h Startseite Skripte Lernpfade~ FAQ Datenschutz Kontakt

227-0001-00L 2025 [EZSﬂﬂﬂ]
Briickenkurs Mathematik
[Elektrotech. + Inf.tech. BSc|

Der Briickenkurs Mathematik ist ein kostenloses Angebot der ETH Zirich zum selbststandigen Repetieren und Auffrischen der Mathematikschulkenntnisse.

N . : . . : . 160
Der Inhalt orientiert sich am Grundlagenfach Mathematik der Schweizer Maturitdtsschulen und erhebt keinen Anspruch eines vollsténdigen =z
Referenzkataloges. BEtElllgl]J]g 242 ﬁﬁ%
Erreichbare Punktzahl 32
Maximal erreichte Punkt=zahl 32
Minimal erreichte Punkt=zahl 2
- 1 Arithmetisches Mittel 21.12
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Mathematik

Benotigt in dieser Vorlesung, aber nur in den wenigsten Schulen behandelt:
* Orthogonale Koordinatensysteme
 Integralrechnung in mehreren Dimensionen

- Anhang A, B und C im Buch «Elektrotechnik» von Albach
- Erste Ubungsstunde und erste Aufgabenserie

= Analysis |l
Anhang A Vektoren 597
A1 Einheitsvektoren. ... ... ... ... i 599
A2 Finfarhe Rechennneratinnen mit Vaktnren RQQ
Anhang B Orthogonale Koordinatensysteme 605
B.1 Das kartesische Koordinatensystem. .. ............. . ..., 606
n2 Krimmliniaa nrthnannala Knardinatancwvetama RN
Anhang C Ergdnzungen zur Integralrechnung 613
C.1 Das Linienintegral einer vektoriellen Grébe ....................... 614
C.2 Der Fluss eines Vektorfeldes .. ........ ... ... .. .. ... . L. 617
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Vektorgeometrie

Einheitsvektoren
Addition und Subtraktion
Multiplikation mit Skalar
Skalarprodukt
Vektorprodukt

Vektorzerlegung -
b sin /

Abbildung A.5: Vektorprodukt

Abbildung A.3: Vektoraddition und -subtraktion

[ J [ [
=1}
-
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Orthogonale Koordinatensysteme

« Kartesische Koordinaten
» Zylinderkoordinaten
« Kugelkoordinaten
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Warum uberhaupt verschiedene Koordinatensysteme?

Wie teilen Sie diese Pizza in 8 bzw. 9 gleich grosse Stlcke?

Sie nutzen Symmetrien aus!

—> das tun wir ebenfalls, auch wenn das zu Grunde liegende Problem nicht kartesisch ist!
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Orthogonale Koordinatensysteme

P(x, v, z)

kartesisch - . Zvlinderkoordinaten Kugelkoordinaten:
In diesem sind wir
gewohnt zu denken. Beispiel: langer Draht Beispiel: Punktquelle

Feldlinien

High
Voltage
Laboratory
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Linienintegral (Kurvenintegral) — wofur uberhaupt notig?

Beispiel: Arbeit zum Verschieben eines Korpers entgegen der Schwerkraft

«vertikales anheben» «entlang schiefer Ebene»

High
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Linienintegral (Kurvenintegral) — anschauliche Vorgehensweise

Stuckweise Zerlegung in « Geradenabschnitte»

E(x;,v,,2,)
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Das Linienintegral

Wir werden zum Beispiel die Arbeit im elektrischen Feld oder Potentiale
mit Hilfe des Linienintegrals berechnen.

- Anhang C.1 Das Linienintegral einer vektoriellen Grésse

Tieferes Verstandnis dafir bekommen Sie in Analysis Il (Frihlingssemester)

DEFINITION 3.3. Das Linienintegral des Vektorfelds K entlang der Kurve

-

v:  tr(t)
st
' b
High / K -dr = / K(r(t))-r'(t)dt.
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Fluss eines Vektorfeldes durch eine Flache

: > Zur Berechnung der Starke eine elektrischen
. > Flusses mussen wir das Integral eines
N Vektorfeldes uber eine Flache berechnen.
N N = Anhang C.2 Der Fluss eines Vektorfeldes
-
—> >
N ’ . Tieferes Verstandnis daflir bekommen Sie in

A Analysis Il (Friihlingssemester)
Abbildung C.5: Fluss durch eine gekrimmte Flache

Mit Hilfe von (3.7) und (B.27) kinnen wir auch das vektorielle Oberflichenelement
definieren, d.h.

dw = (rylu, v) = ry(u, v)) dulu, v) = ndw.

Wir konnen deshalb die Formel des Flusses durch

fv - dawr oder fﬂ.’ - 10 il
g 5

bezeichnen. [Script Analysis Il, A. lozzi]
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Mehrfachintegrale (Linien- und Hullflachen)

In unserem Kurs werden wir immer versuchen Mehrfachintegrale in einfache Integrale umzuwandeln
« durch eine geeignete Wahl des Koordinatensystems oder
» durch geschickte Wahl des Integrationswegs oder der Hullflache.

- Ausnutzung von Symmetrien!

#04 — Vereinfachung Wegintegral (nhttps://www.youtube.com/watch?v=A76JpF7ktCl)
#03 — Vereinfachung Oberflachenintegral (https://www.youtube.com/watch?v=NIGysPeUIiY)
High
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https://www.youtube.com/watch?v=A76JpF7ktCI
https://www.youtube.com/watch?v=NlGysPeUliY

1. Woche «Mathematik» (zu Hause und in Ubungsstunde)

Wiederholung «Vektorgeometrie» und «Integralrechnung»
» Lernpfade und —tests im Bruckenkurs «Vektorgeometrie»
» Anhang A (Albach)

Koordinatensysteme
» Anhang B (Albach)

Linien- und Hullflachenintegrale
» Anhang C (Albach)
» EE4ETH — YouTube Videos — Netzwerke und Schaltungen 1 - #3 und #4
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1 . U b un g sSSe l'i e ETH: urich Startseite  Skripte  Lempfade +  Datenschutz

v Woche 1 - KW 38

Trigonometrie

Lernstoff zur Nachbereitung: Albach Kapitel 1.1 - 1.6 Exponentialfunktion &

Bruckenkurs Mathemat

Logarithmus(funktion)

Schliisselkonzepte:

o Linien- und Fléchenintegrale {Anhang C, Lernvideos #03 und #04 von EE4ETH)

o elektrostatische Kraft: Richtung und Starke (Kap. 1.3)

o das Coulomb'sche Gesetz (Kap 1.2) . ;
Lernziele: Der Briickenkurs Mathematik ist ein kos - Vektorgeometrie

Integralrechnung

digen Rep

o mithilfe des Coulomb'schen Gesetzes Krafte auf Ladungen berechnen
o den Begriff des "elektrischen Feldes” verstehen und erklaren

Zusétzlich zu Bonusaufgabe Ubungsaufgaben aus Mathematik Basiskurs durcharbeiten!

Das Verstammimseetas es Mathematik spezifisch der Loinoiac e

x L nung” und "Vektorgeometrie" ist essentiell fiir diesen Kurs. Bi
den Inhalt dieser beiden Lernpfade beherrschen. Sie sollten alle eine Mail bekommen haben mit personalisiertem Link auf die Seite pontifex.ethz
haben Sie keinen Zugriff auf den Basiskurs.

Falls Sie Ihren Link nicht mehr finden, beantragen Sie den Link per Mail an brueckenkurs@ethz.ch.

Fdr das Lésen der Bonusaufgabe ist es hilfreich, Appendix A, B und C aus dem Lehrbuch von Albach durchzugehen.

Lernvideo EE4ETH - Vereinfachung Wegintegrale
Lernvideo EE4ETH - Vereinfachung Oberflachenintegrale

Hier findet ihr die Aufgaben, die relevant fir den Bonus sind:
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« Angemeldet fur Kurs in MyStudies?

« EduApp funktioniert?

VA

High
Voltage
Laboratory

[=]

| |
ETH BITHE
PROJECT HOUSE

=],

eduapp.ethz.ch

1 - Was erwartet mich in der Vorlesung?

Welche der folgenden Aussagen ist RICHTIG?
(Mehrfachnennung mdaalich)

Es wird von mir erwartet, dass ich den Stoffim
Lehrbouch als Vorbereitung auf die
Yorlesungsstunde gelesen haben.

Der Dozent wird in der Vorlesung Beispiele und
mathematische Herleitungen aus dem Lehrbuch
wiederholen.

Es existiert KEINE Vorgabe wieviele Studierende
die Klausur bestehen. Wir unterstitzen uns daher
gegenseitig so gut wie maglich, damit maglichst
viele den Stoff verstehen und die Klausur bestehen.

Ich erwarte, dass der Aufwand fir diese Vorlesung
neben der Prasenzzeit in Vorlesung und Ubung ca.
4 Stunden pro Woche betragt.

Christian M. Franck

16.09.2025
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